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(§4) Vorrichtung zum Mischen und Austragen pastdser Massen 

@ Die Vorrichtung zum Mischen und Austragen pastdser 
Massen 1st charakterisiert durch eine Mischeinrichtung, 
bestehend aus einer (Combination eines Statikmischers (22), 
der Kanale besitzt fur die weitestgehende Zerteilung und 
Vorverteitung der Massen in eine Vfebahl dunner Strange 
ohne gegenseitige Massenberuhrung, mit einem Dynemik- 
mischer extrem kleinen Mischvolumens. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrif ft eine Vorrichtung zum Mischen 
und Austragen zweier oder mehr pastOser Massen ge- 
mfiB Oberbegriff des Anspruches i. Vorrichtungen die- 
ser Art sind bekannt Alle Vorrichtungen benStigen 
Mischeinrichtungen zur Aktivierung des Reaktionsef- 
fektes, der seinerseits fttr den Viskositatsverlauf und die 
Aushftrtezeit verantwortiich ist Die bisher als Mischein- 
richtungen verwendeten Dynamik- und Statikmischer 
erfQIIen ihre Aufgabe jedoch nur unvollkommea Fol- 
gende Beispiele m6gen das demonstrierea 

Die DE 28 09 228 C2 zeigt einen Dynamikmischer mit 
umlaufender, tiefgftngiger Schnecke, unterteilt durch 
ortsfeste Reibscheiben. Nachteilig sind das groBe 
Mischgutvolumen, die Reibungserw5rmung und die 
schwierige Reinigung. 

Die DE 31 19 949 Al zeigt einen Dynamikmischer mit 
einer Drahtwendelschnecke, Ftir eine ausreichende 
Mischleistung unter Vermeidung von Produktdurch- 
schQssen im Drahtwendelkernbereich ist eine relativ 
lange Schnecke mit hoher Drehzahl erf orderlich. Gro- 
Bes Mischgutvolumen mit hoher Erw&rmung und die 
schwierige Reinigung sind so offensichtlich, daB dieser 
Mischer von vornherein als Wegwerfartikel konzipiert 
wurde. 

Die DE 37 23 677 C2 zeigt einen Dynamikmischer mit 
kurzem, mit RGhrstiften besetzten Kegelrotor. Wenn 
auf dessen kurzer Mischstrecke die Zerteilung und Ver- 
teilung der Produktstr6me mit der erforderlichen 
Mischleistung erzielt werden sollen, so erfordert das 
hohe RotordrehzahleaSchadiiche Mischprodukterwar- 
mungen und Oberhitzungen im Antriebswellenbereich 
sind unvermeidlich. 

Der Prospekt der Finna Beyer & Otto GmbH zeigt 
die Druckluftpistoie TS-600/D mit einem langen Statik- 
mischer, Statikmischer benStigen fflr brauchbare 
Mischleistungen bei past6sen Produkten wegen Fehlens 
turbulenter Strdmungen zehn und mehr Mischstufen 
hintereinander und zur Vermeidung exzessiver FlieB- 
drficke relativ grofle FlieBquerschnitte mit fiberpropor- 
tionai groBem aushartbaren Produktvolumen. Der Rei- 
ntgungsaufwand ist erheblich. 

Die DE 24 00 150 Al zeigt einen typischen Statikmi- 
scher. Das groBe Mischvolumen und die schwierige Rei- 
nigung sind offensichtlich. Den notwendigen hohen 
Druck zum Durchpressen pastGser Massen kennt der 
Fachmann. 

Die Erfmdung hat sich die Aufgabe gestelit, eine Vor- 
richtung zu schaffen, die folgende Vorteile in sich ver- 
eint: 

Intensive Mischung, 

minimales Volumen aushartbaren Mischgutes, 
geringe Erwarmung, 
moderater FlieBdruck, 
hohe Austragsleistung, 
kein Nachlauf am Austritt, 
leichte Reinigung und 
einfache Handhabung. 

Demzufolge wird in der Erfindung vorgeschlagen, ei- 
nem Dynamikmischer einen einstufigen Statikmischer 
vorzuschalten. Der Statikmischer ubernimmt dabei die 
Aufgabe, die Produktstrdme in moglichst viele dfinne, 
fadenfdrmige EinzelstrGme zu zerteilen und ohn ge- 
genseitige Berflhrung so zu verteilen, daB sie einer ne- 
ben dem anderen auf einer Kreislinie an den Dynamik- 
mischer Qbergeben werdea Im Statikmischer entsteht 
dabei kein aushartbares Produktgemisch. Der erforder- 
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liche FHeBdruck fQr den einstufigen Statikmischer ist 
gering. Die Zerteilung und Verteilung der Produktstrd- 
me wird vorzugsweise fiber konzentrische Ringraume 
des Statikmischers mit einer Vielzahl von Verteilboh- 
5 rungen zum ringfOrmigen Obergabeber ich an den Dy- 
namikmischer vorgenommen. 

Der I^aniikmischer weist bevorzugt einen kegel- 
fdrmigen Mischraum auf, indem ein in zentrischer Rich- 
tung mit Schikanen geringer H6he besetzter Kegelro- 
io torniitgeringeraWandabstandniedertourigumiauft 
Der Kegelrotormischer arbeitet somit zwecks Ge- 
ringhaltung aush&rtbarer Mischware mit geringer Ring- 
raumstarke. Dank der im Statikmischer hervorragend 
vorverteilten Massen genfigt erfreulicherweise ein solch 
is kieines Mischvolumen mit einer geringen Rotordreh- 
zahl far eine gute Mischwirkung. Zur Entlastung vom 
Mischerinnendruck wird zusatzlich eine Austrags- 
schnecke vorgeschlagen, die zur Minimierung gemisch- 
ter Ware und Vermeidung von Produktrflckiauf mit ge- 
20 ringstm6glicher Gangtiefe konstruiert ist Die Austrags- 
schnecke ist f est verbunden mit dem Mischerrotor. 

Normalerweise wird der Rotor des Dynamikmischers 
zentrisch angetrieben. Ein exzentrischer Antrieb ist 
radglich fiber ein Zahnradvorgelege, das dabei zusatz- 
25 lich als Mischhilfe dient 

Weiterhin wird vorgeschlagen, im Statikmischer vom 
Ringzentrum eines Produktes ein oder zwei Bohrungen 
in Richtung des Mischrotorantriebes vorzusehen. Da- 
durch wird aushirtbare Ware vom Antriebs- bzw. La- 
30 gerzapfen ferngehalten und vorgesorgt, daB sich zwi- 
schen Statikmischer und Dynamikmischer irgendwelche 
Ware dem MischprozeB entziehen kann. 

Einzeiheiten sind den Zeichnungen zu entnehmen, in 
denen die Erfmdung anhand einer pneumatisch betatig- 
35 ten Vorrichtung dargestellt ist Im einzelnen stellen die 
Zeichnungen dar: 
Fig. 1 Ansicht einer Gesamtvorrichtung, 
Fig. 2 einen Querschnitt nach A-A, 
Fig. 3 einen Lftngsschnitt nach B-B, 
40 Fig. 4 einen Querschnitt nach C-C und 

Fig. 5 einen LSngsschnitt ihnlich der Fig. 3. 
In Fig. 1 ist die Gesamtansicht einer erftndungsgem&- 
Ben Vorrichtung mit pneumatischer Bet&tigung darge- 
stellt Die Kartuschenkammer 1 wird fiber den Druck- 
45 luftzylinder 2 ausgepreBt Die in der Kartusche befindli- 
che pastdse Masse wird in dem Statikmischer 3 zerteilt 
in Produktfftden und verteilt den kegelfdrmigen Dyna- 
mikmischer 4 fibergeben und durch die Schnecke 5 aus- 
getragen. Zusammengehalten wird das ganze durch die 
so Zugstangen 7 mit den Spannhebeln 8. Der Dynamikmi- 
scher wird angetrieben durch den Pneumatikmotor 9 
fiber die Kardanwelle 10. Der Druckluftzylinder 2 und 
der Pneumatikmotor 9 sind durch die Schelle 11 fest 
verbunden. Die Vorrichtung wird mittels des am Hand- 
55 griff 12 befindlichen Ventilhebels 13 betatigt Die am 
AnschluB 14 zugefuhrte PreBIuft beaufschlagt nach Off- 
nen des Ventils 15 durch Drficken des Hebels 13 sowohl 
den Pneumatikmotor 9, als auch den PreBiuftzylinder 2 
fiber die Leitung 16. Die Scheiben 17 und 18 sind An- 
60 schluBeiement zwischen PreBiuftzylinder 2 und Kartu- 
schenkammern 1 bzw. zwischen Kartuschenkammer i 
und StatikmischerS. 

Die Fig. 2 zeigt den Schnitt A-A der Vorrichtung 
nach Fig. 1. Die Kartuschenkammer 1' ist fur die Pro- 
65 duktmasse a und die Karnmer I" fflr die Produktmasse 
b. Beide Kammern sind Fixiert in der Scheibe 18, axial 
gehalten durch die Zugstangen 7. Die Bohrungen 19 und 
20 in der Sen ibe 18 dienen dem Obertritt d r Produkt- 
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- — massen a und b in den nachfolgenden Statikmischer. 
Durchgang 21 fttr die Antriebswelle 10 des Dynamikmi- 
schers ist hier zentrisch angeordnet 

Die Fig, 3 zeigt den Schnitt B-B der Fig. 1. Die Kam- 
mern 1' und 1" geben ihre Masse a und b durch die 5 
Bohrungen 19 und 20 in der Scheibe 18 an die im Wirk- 
element 22 des Statikmischers 3 befindiichen Ringkam- 
mern 23 und 24 ab. Von dort flieSen sie durch eine 
Vielzahl von Bohrungen 25 und 26 zura Mischraum 27 
des Dynamikmischer 4. Dieser Mischraum wird be- 10 
grenzt vom Mischerraantel 28 und dem Mischkegelro- 
tor 29. Letzterer kann mit radialen Mischelementen ge- 
ringer radialer H6he wie Noppen, Riefen oder Paddeln, 
in der Zeichnung mit 30 gekennzeichnet, besetzt sein. 
AngetrLeben wir der Mischrotor 29 fiber eine elastische 15 
Welle 10, die durch den Durchgang 21 der Scheibe 18 
eingefQhrt wird. Durch die Oberwurfrautter 31, die fest 
mit dem Mantel 28 des Dynamikmischer 4 verbunden 
ist, wird der gesamte Mischbereich durch Aufschrauben 
auf den Gewindeansatz 32 der Scheibe 18 fiber metal- 20 
lisch dichtender Anpassung des Wirkelementes 22 zu- 
sammengehalten. — Die Bohrung 39 im Wirkelement 22 
dient als Sptilbohrung zur Vermeidung des Eintritts aus- 
hartbarer Produkte in den Raum zwischen Statik — 
Winkelelement 22 und Dynamik — Rotor 29. — Der 25 
Schneckenmantel 33 der AusstoBschnecke 5, hier aus 
einem Stuck mit dem Mantel 28 des Dynamikmischers, 
endet mit dem Mundstfick34, das der jeweiligen Aufga- 
be angepaBt sein kann. 

Der Schneckenk6rper 35, am Mischrotor 29 befestigt, 30 
hat zwecks Minimierung aushartbarer Produktmassen 
eine mdglichst geringe Gangtiefe* Die Schneckenltnge 
ist so ausgelegt, daB beim Abstellen trotz Druckbeauf- 
schlagung der Kartuschenbehfilter 1' und 1" kein Nach- 
laufen an der DUse 34 zu verzeichnen ist Die niedrige 35 
Gangtiefe des Schneckenkdrpers 35 erlaubt in Verbin- 
dung mit dem Qblicherweise thixotropen FlieBverhalten 
der hier verarbeiteten Produkte recht kurze Schnecken. 

Die Fig. 4 zeigt den Schnitt C-C der Fig. 1. Zentrisch 
im Durchgang 21 liegt die Antriebswelle 10. Im Wirkele- 40 
ment 22 befinden sich die Ringrfiume 23 und 24, von 
denen die Produktkomponenten, durch eine Vielzahl 
von Bohrungen 25 und 26 in dfinne Strange zerteilt, 
weitergelenkt werden. Die Oberwurfmutter31 auf dem 
Gewindering 32 preBt das Wirkelement 22. 45 

Die Fig. 5 zeigt einen Schnitt ahnlich der Fig. 2, aber 
mit exzentrischem Antrieb des Dynamikmischers. Am 
Mischrotor 29 ist das Zahnrad 36 angebracht, welches 
fiber das Ritzel 37 mittels der bei 21' eingefQhrten An- 
triebswelle 10' angetrieben wird. Zahnrad 36 ist fiber 50 
den Zapfen 38 im Wirkelement 22 gelagert Abweichend 
von Fig. 3 ist hier eine von den resdichen Mischerele- 
menten getrennte Oberwurfmutter 31 dargestellt 

Patentansprfiche 55 

t. Vorrichtung zum Mischen und Austragen zweier 
oder mehr pastdser, in Kartuschen oder Schlauch- 
packungen vorproportionierter Massen, insbeson- 
dere zum Mischen von Mehrkomponenten — eo 
Kleb- und/oder Dichtstoffen, mit Vorratszyl indent 
fur die Produktkartuschen mit pneumatisch oder 
mechanisch beaufschlagten Dosierkolben und mit 
einem motorisch angetriebenen Dynamikmischer 
oder mit einem den ProduktflieBdruck nutzenden 65 
Statikmischer, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
nem Dynamikmischer ein einstuflger Statikmisch r 
vorgeschaltet ist 
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2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Statikmischer konzentrische 
Ringraume fflr jede Produktkomp nente besitzt, 
von denen eine Vielzahl von Verteilbohrungen zum 
Ringzentrum des Dynamikmischers fuhren. 

3. Vorrichtung nadi Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dynamikmischer einen 
kegelformigen Mischraum besitzt, in dem ein in 
zentrischer Richtung rait Schikanen geringer H6he 
besetzten Kegelrotor mit geringem Wandabstand 
niedertourig umlauft 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl dem Dynamikmischer eine Aus- 
tragungsschnecke mit niedriger Gangtiefe nachge- 
schaltet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dynamikmischer zentrisch 
angetrieben wird 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dynamikmischer exzen- 
trisch fiber ZahnrSder angetrieben wird 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von einem Ringzentrum des Sta- 
tikmischers eine oder zwei Bohrungen in Richtung 
Lagerzapfen des Statikmischers verlauf en. 
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Fig. 2 SchniH- A-A 
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Fig. U Schnitt C-C 
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